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چکیده 


به‌منظور بررسی اثر رژیم‌های گوناگون تغذیه‌ای بر برخی ویژگی‌های کیفی دانه گیاه روغنی آفتابگردان و همچنین خاک تحت کشت آن,. آزمایشی 
در سال ۱۳۹۴ در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشکده کشاورزی دانشگاه بوعلی سینا همدان اجرا شد. تیمارها 
شامل: عدم کاربرد هر گونه کود شیمیایی و زیستی, کاربرد ۱۰۰ درصد کود شیمیایی پیشنهاد شده (41 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد 
شده بدون کود زبستی, کود آلی ورمی‌کمپوست کود زیستی فسفونیتروکارا؛ کود زیستی بیوسولفو ورمی کمپوست+ فسفونیتروکارا؛ ورمی کمپوست+ 
بیوسولفو ورمی‌کمپوست+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد شده فسفو نیتروکارا+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد شده 
بیوسولفور+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد شده, ورمی کمپوست+ فسفونیتروکارا+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد شده, 
ورمی کمپوست+ بیوسولفور + 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد شده بود. نتایج نشان داد که تیمارهای تغذیه‌ای» تمامی صفات به جز درصد 
روغن دانه و اسیدیته خاک را به‌طور معنی‌داری تحت تأثیر قرار دادند. بیشترین غلظت عناصر بررسی شده روغن و پروتئین دانه در تیمارهای تلفیقی 
مشاهده شد. همچنین کاربرد تلفیقی کودها بالاترین غلظت نیتروژن. فسفر و سولفات در خاک را به همراه داشت. به‌طور کلی» چنین به نظر می‌رسد که 
کودهای زیستی مورد مطالعه و ورمی کمپوست به همراه کودهای شیمیایی ضمن تولید عملکرد مطلوب آفتابگردان می‌توانند با بهبود شرایط تغذیه‌ای 
خاک تأثیر مثبتی بر پایداری تولید و کاهش مصرف کودهای شیمیایی داشته باشند. 


واژه‌های کلیدی: عناصر غذایی. کود زیستی» ورمی‌کمپوست 

مقدمه 

آفتابگردان (س باه کب»1) یکی از ممم‌ترین 
دانه‌های روغنی در جهان محسوب می‌شود. بالا بودن میزان اسیدهای 
چرب غیراشباع لینولئیک و اولتیک که از اسیدهای چرب ضروری بوده 
باعث افزایش ارزش تغذیه‌ای روغن آفتابگردان شده است 
(2008 ,ل2۵0عصننع۸ 0صه 00تعتنا20]). 

یکی از جنبه‌های بسیار مهم مدیریت زراعی برای دستیابی به 
عملکرد اقتصادی بالا در هر گیاهی فراهم نمودن مقدار کافی عناصر 
غذایی مورد نیاز گیاه در خاک است. عملکرد محصول, با میزان عرضه 
عناصر معدنی و آلی خاک که برای آن قابل بهره‌گیری باشده متناسب 
بوده و از دیرباز بشر به اهمیت عناصر معدنی و آلی در رشد گیاه و 
تولید محصول پی برده است. امروزه از کودها به‌عنوان ابزاری برای 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش‌آموخته دکترای فیزیولوژی گیاهان زراعی و دانشیار گروه 

زراعت و اصلاح نباتات» دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سیناء همدان 

۳- استاده گروه خاکشناسی, دانشکده کشاورزی, دانشگاه بوعلی سیناء همدان 

6۲ نموه ۵ 0صه۷محصطوع :لتمصظط) 
4 ۵ :]10 


(#- نویسنده مسئول: 


دستیابی به حداکثر تولید در واحد سطح استفاده می‌شود. 

نیتروژن یکی از عناصر غذایی مهم برای رشد گیاهان و پایه 
ساخت پروتئین و نوکلئیک اسید است. فسفر دومن عنصر 
محدودکننده تولید گیاهان زراعی پس از نیتروژن می‌باشد و در 
فرآیندهای بیوشیمیایی و ترکیب‌های انرژی‌زا و انتقال انرژی» تشسکیل 
دانه و سوخت و ساز تبدیل قند به نشاسته نقش پایه‌ای را بر عهده 
دارد. گوگرد یکی دیگر از عناصر ضروری مورد نیز گیاهان است که 
در سال‌های اخیر استفاده از آن کمتر مورد توجه قرار گرفته است. 
گوگرد نیز مانند نیتروژن از عناصر ضروری در ساختمان پروتئین‌های 
گیاهی است و نقش ساختاری در آمینواسیدهایی مثل سیستین, 
سیستئین و متیونین» روغن و برخی از پروتئین‌های موثر در سنتز 
ویتامین‌ها و کلروفیل دارد ( :2000 ,۷۷۵55 :1995 ,تعصطل‌عته]۱۷ 
7 ,121181 20 تعع1>2). همچنین این عنصر در ایجاد تعادل 
مطلوب مواد غذایی خاک بسیار مهم است. به‌طوری که کاربرد میزان 
مناسبی از گوگرد به همراه نیتروژن می‌تواند نقش موّثری در افزايش 
قابلیت دسترسی به عناصر پر کاربرد نظیر نیتروژن» فسفر و پتاسیم و 
نیز عناصر کم کاربرد مانند آهن. مس روی و منگنز داشته باشد 
۱ 2 :04 .۸ 6 ۲۳۵21 :1998 مصهمصم مه صهام‌فکز 
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8 .۵ 6 الا :2004 ,زرم 200). زیرا گوگرد با تغییر 
اسیدیته خاک به‌عنوان مهسم‌ترین ویژگی خاک حلالیت و انتقال 
عناصر مغذی. فعالیت‌های میکروبی و آنزیمی خاک را کنترل می‌کند 
(1993 ,1 ۶ 026506)). گوگرد از طریق اکسیداسیون و تولید 
پروتون اسیدیته خاک را کاهش و قابلیت دسترسی برخی عناصر را 
افزايش می‌دهد (1989 ,.۸۲ ۶ 0عطن۷]002). از سویی به دلیل قلیایی 
بودن خاک در اکثر مناطق ایران» تولید اسید سولفوریک در خاک در 
نتیجه فلیت باکتری‌های اکسید کننده گوگرد می‌تواند در افزایش 
جذب عناصر پر کاربرد و کم کاربرد. موّثر باشد. 

هرچند بهره‌گیری از عناصرغذایی شیمیایی از عوامل مهم 
بهزراعی است که بر رشد و نم عملکرد کمی و کیفی محصول تأثیر 
قابل توجهی دارد اما کاربردبی‌رویه کودهای شیمیایی موجب ایجاد 
مشکلات زیست‌محیطی فراوانی از جمله آلودگی منابع آب و خاک 
افت کیفیت محصولات کشاورزی و کاهش میزان حاصلخیزی 
خاک‌ها گردیده است.کاربرد منابع تجدیدپذیر و مدیریت صحیح کودی 
می‌تواند نقش به‌سزایی در کاهش معضلات ذکر شده و تأمين اهداف 
نظم‌های زراعی سالم و پادارداشته باشد. یکی از راه حل‌ها در مسیر 
دستیابی به بخشی از اهداف کشاورزی پایدار, استفاده از منابع آلی و 
زیستی در جهت تغذیه گیاهان زراعی می‌باشد. 

کودهای زیستی از یک یا چند گونه میکروارگانیسم سودمند به 
همراه مواد نگهدارنده و یا فرآورده‌های آن‌ها ساخته شده‌اند ( ,۷6۵5۷ 
3 باکتری‌های محرک رشد مانند ازتوباکتر ( ۸201002۵616۲ 
۰ آزوسپیریلیوم (۹0۰ ۰ ۸20321/11:07) و باس یلوس‌ه] 
(1]990۰ن۳30) از طریق فرآیندهای مختلفی از قبیل تثبیت نیتروژن» 
تولیدهورمون‌های محرک رشد همانند اکسین‌هاء جیبرلین‌ها 
سیتوکنین‌ها و اتیلن» محلول‌سازی فسفات و افزایش فسفات 
قابل جذب گیاه از طریق ترشح آنزیم‌های مختلف ازقبیل آنزیم فسفاتاز 
و اسیدهای آلی (2003 ,۷55۷ افزايش جذب عناصر افزایش 
مقاوست یه تس ها تولید ویامین‌ها و کترل ری عوامل ری 
(2004 ,اه 2 600607) در رشد گیاه موّثرند. تیوباسیلوس‌ها 
(50۰ 11:00»»1) نیز یکی از مهم‌ترین میکروار گانیسم‌های 
اکسیدکننده گوگرد در خاک‌های کشاورزی می‌باشند که می‌توانند 
اثرات قابل ملاحظه‌ای بر اسیدیته محیطء حلالیت عناصر و قابلیت 
دسترسی آن‌ها داشته باشند (2004 ,وم لصه 20۵/2 
وی کمپزستا کودین آنن او فحاسل لوط زیستی تراسا از 
باکتری‌هاء آنزیم‌هاء بقایای گیاهی» کود حیوانی و کپسول‌های کرم 
خاکی می‌باشد که سبب ادامه تجزیه مواد آلی خاک و پیشرفت 
فعالیت‌های میکروبی و آنزیمی در بستر کشت گیاه می‌گردد 
(1999 ,وععحصه:). همچنین از طریق افزايیش ظرفیت نگهداری 
آب» آزادسازی عناصرغذایی موجود در خاک و تولید هورمون‌های 
گیاهی» می‌تواند رشد و نمو گیاهان را بهبود بخشد (,.41 ۶ ط0عصدتخ 


4 در آزمایشات ورزی و همکاران (2011 ,۵1 ۵۶ نتتد۷) 
استفاده تلفیقی از باکتری‌های محرک رشد به همراه کودهای 
نیتروژنی» فسفر و نیتروژن دانه آفتابگردان را نسبت به تیمار بدون 
باکتری افزایش داد. در مطالعات جهان و همکاران ( .۵ 6 حح2 
3 بر روی انواع کودهای زیستی, بیشترین درصد روغن دانه 
کنجد (.1 11016 6250770107) با ۳۹/۴۶ درصد و پروتئین دانه با 
۴ درصد به‌ترتیب در تیمارهای تلقیح با بیوسولفور و بیوفسفر 
دیده شد. همچنین کومار و همکاران (2014 ,۵1 #7 تقصتک) در 
بررسی پیامد تلقیح دانه کنجد با باکتری سودوموناسآثروژینوزا 
(6۳۱/۵۲۱۵056 ۳5۵1/0071071۵5) به همراه کاربرد کامل کود شیمیایی 
پیشنهادی و ۵۰ درصد آن گزارش کردند که تلقیح دانه به همراه 
کاربرد نیمی از کود پیشنهاد شده, عملکرد روغن و پروتئین را به‌ترتیب 
۳ و ۴۷/۵ درصد در برابر کاربرد کامل کود شیمیایی افزایش داد. 
احمد و همکاران (2013 ,.۸ ۵ ۸۵020) نیز در مطالعات خود پبی 
بردند که تلقیح ماش (.1 ۲۵7۵۲۵10/6) بارایزوبیوم 
(0/۱1201110) و سودوموناس (۳5۵:/۵0707105) تعادل یونی را بهبود 
داد و غلظت فسفر و پروتئین را در دانه افزود. نتایج بسیاری از 
مطالعات مبین تأثیر مثبت کودهای زیستی و الی در بهبود رشد و 
کیفیت محصولات می‌باشد ( 4 7ا5عم؟ :2004 ,.۵1 ۵1 ط0عصحتخظر 
8 , .41 61 ۳۵06۳0 :2006 ,.27). باتوجه به موارد ذکر شده و با 
توجه به اینکه تاکنون مطالعه جامعی درخصوص واکنش توأم عناصر 
خاک و دانه آفتابگردان به رژیم‌های مختلف تغذیه‌ای در ایران انجام 
نشده است این پژوهش با هدف بررسی تآثیر رژیم‌های گوناگون 
تغذیه‌ای بر غلظت عناصر دانه و خاک در زراعت آفتابگردان انجام شد. 


مواد و روش‌ها 

این پزوهش در سال ۱۳۹۴ در مزرعه تحقیقاتی دانشسکده 
کشاورزی دانشگاه بوعلی سیناء همدان با مختصات عرض جغرافیایی 
۴ درجه و ۵۲ دقیقه شمالی و طول جغرافیایی ۴۸ درجه و ۲۲ دقیقه 
شیمیایی خاک محل آزمایش, نمونه‌ای مرکب از عمق صفر تا ۳۰ 
سانتی‌متری خاک مزرعه تهیه که نتایج تجزیه آن در جدول ۱ ارائه 
گردیده است. میزان عناصر غذایی و برخی خصوصیات ورمیکمپوست 
مورد استفاه نیز تیین شد (جدول ۱) 

آزمایش در قالب طرح پایه بلوک‌های کامل تصادفی با ۱۳ تیمار و 
له تکراراجرا فد تیمازها قامل: عنم کاربزد هرگونه کوذ شیمیانی ۶ 
زیستی» کاربرد ۰ درصد کود شیمیایی (۳) پیشنهاد شده بر اساس 
آزمون خاک» 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد شده بدون 
کود زیستی» کود آلی ورمی‌کمپوست. کود زیستی فسفونیتروکارا؛ کود 
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زیستی بیوسولفور ورمی کمپوست+ فسفونیتروکاره ورمی کمپوست+ 
بیوسولفور ورمی کمپوست +1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد 
شده. فسفونیتروکارا+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پیشنهاد 
شده بیوسولفور+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر پيشنهادشده 


ورمی کمپوست+ فسفونیتروکارا+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن و فسفر 
پیشنهادشده» ورمی کمپوست+ بیوسولفور+ 1/2 کود شیمیایی نیتروژن 
و فسفر پیشنهادشده بود. 


جدول (- مشسخصات خاک 9 ورمی کمیوست مورد استفاده 
0 600۱۵0 ۷ 20 آزمو عط) ۵۴ م‌تاعا)/0۵22 -1 12016 


هدایت مواد اسیدیته سولفات ‏ فسفرقابل 
الکتریکی خلنی )۶ کل استفاده 
100 شونده ۱4 عاهانه:وظ 
تس روم (اعاوس) (2۲عه) 
22 
018 15 8 1113 11 
236 تب 925 1200 


تهیه بسترء شامل عملیات شخم و دیسک‌زنی در اردیبهشت ماه 
۴ انجام شد. کاشت بذور آفتابگردان رقم یوروفلور با دست و 
به‌صورت خشکه‌کاری در نیمه خرداد ماه انجام گرفت. در هر کرت 
آزمایشی پنچ خط به طول پنج متر در نظر گرفته شد و فاصله خعوط 
۰ سانتی‌متر بود. براساس تیمارهای تغذیه‌ای مورد نظرء کود شیمیایی 
تروش از سیم آورنزیه میزان «۲۵ کیک گر در هار یتک یوم 
به‌صورت پایه و دو سوم به‌صورت سرک در زمان آغاز رشد سریع 
بوته‌ها و قبل از گلاهی) و فسفر از منبع سوپرفسفات‌تریپل براساس 
آزسون خاک به اندازه ۵۰ کیلوگرم در هکتار و نیمی از میزان 
پیشنهادشده در خاک به‌کار رفت. کود زیستی فسفونیترو کارا که دارای 
باکتری‌های حل کننده فسفات و تثبیت‌کننده نیتروژن ( »80 
06066 4201010616۳611۳0 ق6008 . ۰ ۸09۵۱۳۲ 
۲ است به میزان پیشنهادشده توسط شرکت سازنده (۱۱۰ 
سی سی به آزای ۱۰ کیلوگرم بذر) و به‌صورت بذرمال استفاده شد. 
پس از تلقیح» کلیه بذور تیمارشده در سایه و به دور از نور خورشید 
خشک شدند و بلافاصله پس از خشک شدن کامل بذور تلقیح‌شده 
کشت انجام شد. همچنین اعمال کود بیولوژیک بیوسولفور 
(5م[11:006»11) به میزان شش کیلوگرم در هکتار به همراه مصرف 
گوگرد بنتونیت‌دار (۳۰۰ کیلوگرم در هکتار) به‌صورت جاگذاری در زیر 
و کنار بذور انجام گرفت.کود آلی ورمی‌کمپوست نیز در تیمارهای مورد 
نظر بر پایه میزان ۱۵ تن در هکتار پیش از کاشت با خاک آميخته شد. 
جهت ایجاد تراکم گیاهی مورد نظرء تنک کردن بوته‌ها در مرحله ۴ 
برگی صورت گرفت. کنترل علف‌های‌هرز در طی فصل رشد به‌صورت 
دستی و آبیاری نیز به‌صورت نشتی و با استفاده از لوله پلی‌اتیلن انجام 
گردید. 

غلظت عناصر نیتروژن» فسفر و گوگرد در دانه‌های آفتابگردان و 


پتاسیم‌قابل استفاده نیتروژن کل ماده 
(ع ۳۵ اند چگ ۱۳ آلی 
(( 0۱6 
)1( 

5011 

3226 01 1 خاک 

2 با ان موم مره ۱۷ 
۱ ۱ ورمی کمپوست 


خاک هر کدام از کرت‌های آزمایشی در عمق توسعه ريشه براساس 
روش‌های استاندارد آزمایشگاهی اندازه‌گیری شد ( .۵1 1 ۳۵۵6 
6 همچنین ویژگی‌های کیفی دانه آفتابگردان شامل درصد 
نیتروژن با روش کجلدال و روغن با کمک دستگاه سوکسله تعیین 
گردید. مقدار پروتئین دانه از حاصل‌ضرب مقدار نیتروژن در ضریب 
۵ به‌دست آمد (1987 ,5دامهزدهصض). عملکرد روغن» پروتئین و 
عناصر دانه از حاصل‌ضرب درصد پارامترهای ذکرشده در عملکرد دانه. 
محاسبه شد. پردازش داده‌ها با بهره‌گیری از نرم‌افزار ۹۸۹۷۵۲9.2 و 
ترسیم نمودارها نیز توسط نرم‌افزار 7061 انجام گرفت. برای مقایسه 
میانگین تیمارها از روش حداقل تفاوت معنی‌دار (اصآ) در سطح 
احتمال پنج درصد استفاده شد. 


غلظت و عملکرد گوگرد دانه: نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
نشان داد که تیمارهای کودی به‌طور بسیار معنی‌داری غلظت و 
عملکرد گوگرد دانه را تحت تأثیر قرار دادند (جدول ۲). کاربرد توأم 
بیوسولفور و ورمی کمپوست بیشترین میزان گوگرد دانه (۰/۲۳۱ 
درصد) را در پی داشت (جدول ۳). البته تیمار مذکور با تیمارهای 
بیوسولفور» ورمی‌کمپوست و تیمار تلفیقی بیوسولفور به همراه 
ورمی کمپوست و نیمی از کود شیمیایی اختلاف معنی‌داری نداشت. 
عملکرد گوگرد نیز تحت تأثیر تیمارهای مورد بررسی قرار گرفت 
(جدول ۲). بیشترین میزان عملکرد گوگرد (۱۱/۱۲) در کاربرد کامل 
کود شیمیایی مشاهده شد که با کاربرد توأم بیوسولفور+ 
ورمی کمپوست و بیوسولفور به همراه ورمی کمپوست و نیمی از کود 
خیضای اختلاف انار ناه درا ات یرو فیکاران 


۸ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


(2010 ,./۵ 6 ۲ا62111۳000)» تیمار خاک فسفات به همراه گوگرد. 
مواد آلی و تیوباسیلوس بیشترین غلظت گوگرد دانه کلزا ( 64:دو»87 
10015 به میزان ۰/۷۲درصد را به همراه داشت. محمدی و 
همکاران (2011 .۵1 ۶ ۷0220 نیز در مطالعات خود. 
افزايش معنی‌دار گوگرد دانه کلزا را در اثر کاربرد کودهای زیستی 
گزارش کردند. 

به‌طور کلی در پژوهش حاضر با توجه به حضور باکتری‌های 
تیوباسیلوس که اکسیدکننده گوگرد می‌باشند. میزان گوگرد دانه در 
تیمارهای حاوی بیوسولفور بیشتر از فسفونیتروکارا و ورم ی کمپوست 
بود (جدول ۳). نتیج نشان می‌دهد که احتمالاکود زیستی بیوسولفور 
توانسته از طریق افزایش فعالیت باکتری‌های اکسیدکننده گوگرد و 
بهبود دسترسی به این عنصر در ریزوسفر منجر به تأمین مطلوب 
گوگرد موردنیاز گیاه و درنتیجه افزایش غلظت آن در دانه آفتابگردان 
گردد. 

غلظت و عملکرد فسفر دانه: بیشترین میزان فسفر دانه (۰/۴۵ 
درصد) به تیمارهای فسفونیتروکارا به همراه ورمی‌کمپوست و کاربرد 
هم‌زمان بیوسولفور+ ورمیکمپوست+ نیمی از کود شیمیایی تعلق 
داشت که به‌طور معنی‌داری ۳۲/۲ درصد بیشتر از شاهد منفی بود. 
همچنین تیمارهای مذکور با ورمی‌کمپوست به‌علاوه نیمی از کود 
شیمیایی» بیوسولفور به همراه ورمی کمپوست. فسفونیتروکارا به‌علاوه 
نیمی از کود شیمیایی» ورمی‌کمپوست و کاربرد کامل کود شیمیایی, 
(2014 .۵1 ۰ تعص) نیز کاربرد تنها و توأم باکتری‌های محرک 
جذب فسفر دانه گندم (.1 171610700651۲۷) نشان دادند. 
باکتری‌های محرک رشد از طریق ترشح آنزیم‌های مختلفه از قبیبل 
آنزیم فسفاتاز و اسیدهای آلی موجب محلول‌سازی فسفات» افزايش 
فسفات قابل‌استفاده و فسفر گیاه می‌شوند (2003 ,۷659۷). کاربرد 
توّم ورمی‌کمپوست و فسفونیترو کارا باعث تشدید اثرات مثبت کود 
زیستی شده که ممکن است به علت افزایش فعالیت بیولوژیکی در 
محیط رشد دارای ورمی کمپوست و بهبود فراهمی و جذب عناصر 
غذایی مورد نیاز جهت فعالیت باکتری‌های حل‌کننده‌فسفات باشد که 
همکاران (2006 ,.۵1 ۵۶ ۷]02/7) بیان داشتند که مصرف ورمی- 
کمپوست در مقایسه با شاهد» به علت رهاسازی آهسته فسفر و بهبود 
فراهمی این عنصر در خاک باعث افزايش چشمگیر غلظت فسفر دانه 
بادام‌زمینی (م1 ۸۱۵6/:۹/۴0260) شد. 
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۰ شریه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


علی‌رغم عدم تغیبر معنی‌دار اسیدیته خاک (جدول ۴) تأثیر مثبت 
کود زیستی بیوسولفور بر میزان فسفر دانه می‌تواند ینه علت فعالیست 
باکتری‌های تیوباسیلوس و تولید اسید سولفوریک باشد که احتمالا با 
کاهش موضعی اسیدیته میکروسایت‌ها در خاک ریزوسفری باعث 
حلالیت و قابل‌دسترس ساختن فسفر برای گیاه گردیده است. 
تیمارهای کاربرد کامل کود شیمیایی و بیوسولفور به همراه 
ورمی کمپوست و نیمی از کود شیمیایی, بیشترین میزان عملکرد فسفر 
دانه را به‌ترتیب به میزان ۲۴/۹ و ۲۳/۲کیلوگرم در هکتار به خود 
اختصاص دادند (جدول ۳). از نظر عملکرد فسفر دانه. تیمارهای منفرد 
در مقایسه با شاهد منفی (عدم کاربرد کود) تفاوت چشمگیری داشتند. 
اما از نظر آمازی با یکدیگر اخقلاف می‌داری نشان ندادند. همین 
بین تیمارهای تلفیقی به‌جز بیوسولفور+ ورمی کمپوست+ نیمی از کود 
شیمیایی, تفاوت معنی‌داری مشاهده نشد (جدول ۲ نتایج محققین 
بسیاری مبین تآثیر مثبت میکروارگانیسم‌های حل‌کننده‌فسفات» 
تثبیت کننده نیتروژن و کودهای آلی بر غلظت فسفر دانه است 
۱ ۶ ۳0۵۳۵1092 :2013 .۵1 ۶۶ 20صطظ :2008 .اه ۵ م۳۲۵1 
5 ,.01). 

غلظت و عملکرد نیتروژن و پروتئین دانه: مقدار نیتروژن و 
پروتئین دانه در کلیه تیمارهای تغذیه‌ای مورد بررسی نسبت به شاهد 
منفی افزایش معنی‌داری نشان داد (جدول ۲). بیشترین میزان نیتروژن 
دانه (۲/۶۸۸ درصد) در کاربرد فسفونیترو کارا به همراه ورمی‌کمپوست 
و نیمی از کود شیمیایی به‌دست آمد که با تیمارهای کود شیمیایی. 
نیمی از کود شیمیایی» فسفونیتروکارا به‌علاوه نیمی از کود شیمیایی و 
کاربرد توأم ورمی کمپوست و نیمی از کود شیمیایی در یک گروه 
آماری قرار داشتند (جدول ۳). با توجه به اينکه مقدار پروتئین دانه تابع 
غلظت نیتروژن آن می‌باشد بیشترین میزان پروتئین دانه نیز به تیمار 
کود زیستی فسفونیترو کارا در تلفیق با کود شیمیایی و آلی (۱۶/۸ 
درصد) تعلق داشت (جدول ۲. این تیمار سبب آفزایش معنی‌دار 
(۲۸/۰۵ درصد) پروتئین دانه نسبت به تیمار شاهد عدم مصرف کود 
شد که باتوجه به حضور باکتری‌های تثبیت‌کننده‌نیتروژن و حل‌کننده 
فسفات در کود زیستی دور از ذهن نبود. به نظر می‌رسد که 
میکروارگانیسم‌های موجود در این کود زیستی توانسته‌اند با تثبیت 
نیتروژن و فراهمی آن برای گیاه» پیش‌سازهای لازم جهت تولید 
پروتئین را تأمین نمایند. بنابراین می‌توان با افزودن نیمی از کود اوره 
پیشنهادشده به خاک به همراه فسفونیتروکاره درصد نیتروژن و 
پروتئین دانه آفتابگردان را افزایش و مصرف کود شیمیایی را کاهش 
داد. 

مصرف هم‌زمان کود آلی و زیستی» جذب نیتروژن از کود 
شیمیایی را افزایش داد که با نتایج شاتا و همکاران ( ,۵ # ماقحطه 


7 مطابقت داشت. در مقایسه کودهای زیستی» فسفونیترو کارا 
تأثیر مبتت:پیشفری بر نتروژن دانه داست که اخمالا به علت فعالیت 
باکتری‌های تثبیت‌کننده‌نیتروژن» این عنصر در طی فصل به‌صورت 
مداوم و پایداری فراهم بوده و گیاه با استفاده از آن توانسته میزان 
نیتروژن بیشتری را در دانه ذخیره کند. در آزمایشات حسنودین 
(2003 مطنل‌اجعو۲۲2) پیرامون تا ازتوباکتر به همراه مواد آلی بر 
روی گیاه ذرت تلقیح با اين باکتری» قابلیت جذب نیتروژن و فسفر را 
به بالاترین حد افزايش داد. رودریگز و همکاران (,.01 2 ععداع[۳5007 
8 نیز در بررسی‌های خود. شاهد افزايش معنی‌دار نیتروژن دانه 
برنج (.1 5۵1۷۵ 0:۲2۵) در اثر تلقیح سویه‌ای از آزوسپیریلیوم بودند. 
در آزمایشی دیگر کاربرد ترکیبی از باکتری‌های تثیبت‌کننده نیتروژن 
و حل‌کننده فسفات بیشترین جذب نیتروژن دانه گندم را در شرایط 
گلخانه و مزرعه به همراه داشت که در مقایسه با عدم تلقیح به‌ترتیب 
۱ و ۶۰/۶ درصد افزایش نسبت به شاهد نشان داد ( 6 127 
4 ..). تأثیر مثبت باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن و 
حل‌کننده‌فسفات بر میزان نیتروژن دانه آفتابگردان توسط ورزی و 
همکاران (2011 ,./۸ 0 2721 ۷) نیز گزارش شده است. 

با توجه به اينکه بیشترین عملکرد دانه در تیمار کاربرد کامل کود 
شیمیایی به‌دست آمد و همچنین درصد نیتروژن دانه در این تیمار بالا 
بود حداکثر میزان عملکرد نیتروژن دانه (۱۵۶/۲۴۶ کیلوگرم در هکتار) 
نیز در اين تیمار مشاهده شد که ۲/۴ برابر شاهد منفی بود (جدول ۳). 
کاربرد منفرد کودهای زیستی و آلی تفاوت معنی‌داری از نظر درصد 
پروتلین با یکدیگر نداشتند (جدول ۸۳ در حالی‌که کاربرد تلفیقی 
کودهای شیمیایی و آلی همراه با کود زیستی فسفونیترو کارا در مقایسه 
با پیوسولفور» اثر هم‌افزایی بیشتری بر درصد پروتئین دانه داشت. 
همچنین کلیه تیمارهای مورد بررسی باعث افزایش چشمگیر پروتئین 
بذر در مقایسه با شاهد منفی (عدم کاربرد کود) شدند (جدول ۲). 
حداکثر عملکرد پروتئین با کاربرد کود شیمیایی به‌دست آمد که ۲/۳ 
برابر شاهد منفی بود. افزایش درصد پروتئین بر اثر استفاده از کودهای 
بیولوژیک توسط محققین بسیاری گزارش شده است ( 1» 160۵۲ 
3 ,۵ 61 حقطع[ 2013 .اه ۶ لحصطظ :2009 ,.01). 

غلظت و عملکرد روغن دانه: نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
داده‌ها بیانگر آن است که روغن دانه تحت تأثیر تیمارهای کودی قرار 
نگرفت (جدول ۲). با این وجود بیشترین میزان روغن دانه از کاربرد 
هم‌زمان بیوسولفور و ورمی‌کمپوست (۵۳/۱۲ درصد) به‌دست آمد که 
با شاهد منفی (۴۶ درصد) تفاوت داشت. در مطالعات شاکری و 
همکاران (2012 .۵1 ۶۶ 9۳107) نیز تیمارهای کودی نتوانستند 
منجر به تغییرات معنی‌داری در میزان روغن دانه کنجد شوند. 
علی‌رغم عدم تأثیر معنی‌دار تیمارهای کودی بر درصد روغن دانهه 


واکنش برخی از صفات خاک و ویژگی‌های کیفی دانه آفتابگردان به رژیم‌های مختلف تغذبه‌ای ۴۱ 


بیشترین عملکرد روغن (۲۷۶۳/۹ کیلوگرم در هکتار) با توجه به 
حداکثر بودن عملکرد دانه در تیمار کاربرد کود کامل شیمیایی مشاهده 
شد (جدول ۲). طبق نظر اوزون و همکاران (2008 .]۵ 6 طا2لا) و 
شارما و همکاران (2005 .۵1 ۵ 8027۳02) نیز مصرف نیتروژن به 
قلیل تاثیز :غفیت:بر عملکزه:داته عملکردروعن را افزاش ف زدهنه 
کمترین عملکرد روغن نیز در اثر عدم مصرف کود حاصل شد که با 
سایر تیمارهای مورد بررسی اختلاف معنی‌داری داشت (جدول ۴). 
رتبه‌های دوم و سوم از نظر عملکرد روغن بعد از تیمار کود کامل 
شیمیایی در تیمار تلفیقی بیوسولفور ورمی‌کمپوست و نیمی از کود 
شیمیایی و کاربرد هم‌زمان بیوسولفور و ورمی‌کمپوست به‌دست آمد که 
به‌ترتیب ۷۶/۴ و ۷۱/۵ درصد بیشتر از شاهد منفی بود (جدول ۲). 
عملکرد روغن در تیمار تلفیقی بیوسولفوه ورمی‌کمپوست و نیمی از 
کود شیمیایی با کاربرد کامل کود شیمیایی در یک گروه آماری قرار 
داشتند (جدول ۲). بنابراین در ارتباط با عملکرد روغن می‌توان چنین 
استنباط کرد که کاربرد هم‌زمان کود زبستی بیوسولفور با کود 
شیمیایی و آلی می‌تواند موجب کاهش مصرف کودهای شیمیایی 
گردد. سایر تیمارهای کودی مورد بررسی اختلاف معنی‌داری با 
یکدیگر نداشتند (جدول ۳). 

در مطالعات جهان و همکاران (2013 ,.۵ 2 12020) بیشترین 


درصد روغن با ۳۹/۴۶ درصد در تیمارهای تلقیح با بیوسولفور به‌دست 
آمد. سلیم‌پور و همکاران (2010 ,.۵1 61 عداهحصنله6) نیز نشان دادند 
که باکتری‌های اکسیدکنندهگوگرد می‌توانند در افزایش عملکرد روغن 
دانه کلزا موثر باشند. التاف و همکاران (2000 .۵1 6 ۸۵12۴) اثرات 
مثبت تیوباسیلوس بر میزان روغن دانه را به جابه‌جایی مناسب‌تر 
آنزیم‌های فتوسنتتان بهبود فعالیت استیل کوانزیمآ و افزايش فراهمی 
کربن برای بیوسنتز روغن نسبت داده‌اند. با توجه به نقش ساختاری 
گوگرد در بیوسنتز روغن می‌توان نتیجه‌گیری کرد که باکتری‌های 
تیوباسیلوس به همراه گوگرد بنتونیت‌دار توانسته‌اند ازطریق اکسایش 
گوگرد در تأمین این عنصر نقش مثبتی ایفا کرده و منجر به افزایش 
روغن دانه در تیمارهای مذکور شوند. 

غلظت سولفات کل خاک: نتایج تجزیه واریانس داده‌ها حکایت 
از تأثیر معنی‌دار تیمارهای مورد مطالعه بر سولفات کل خاک داشت 
(جدول ۴). بیشترین میزان سولفات کل خاک در تیمار بیوسولفور به 
همراه ورمی کمپوست (۱۷۰/۳ میلیگرم در کیلوگرم خاک) حاصل شد 
که ۲۶/۲ درصد بیشتر از غلظت سولفات کل خاک در تیمار شاهد 
منفی بود. همچنین این تیمار اختلاف معنی‌داری با تیمارهای 
بیوسولفور» فسفونیتروکارا و کاربرد هم‌زمان فسفونیتروکارا به همراه 
ورمی کمپوست و نیمی از کود شیمیایی نداشت (شکل ۱). 


جدول ع- تجزیه واریانس اثر تیمارهای کودی بر صفات اندازه‌گیری ده در خاک محل آزمایش 
که ۱6۵6۱۱۵04 0و هه مه ماه ملع ۵۴ معصه ۷۱2 ۵ ما۸ -4 12016 


میانگین مربعات 50۳0۵۲66 0۲ ]۱۷ 


اسیدیته نیتروژن کل فسفر قابل جذب 
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سولفات کل درجه آزادی منبع تغییرات 
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95 ِ ضریب تغییرات 6۷ 


5 ( و "* به‌ترتیب نشان‌دهنده عدم اختلاف معنی‌دار و وجود اختلاف معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد است. 


۰ ,16۷618 اتلزطادطامز0 196 20 5 26 )صهم‌تگنصعژه 4صه )مه‌تگتصعزه ممص ۴ 20 ۶ رو 


صیامی و بشارتی (2012 ,0دتحطدعظ 4صه تصعته) نیز در 
بررسی اثر مایه تلقیح باکتری تیوباسیلوس بر روند اکسایش گوگرد و 
آزاد شدن آهن و روی» در انتهای دوره ۹۰ روزه آزمایش خوده شاهد 
بیشترین غلظت سولفات خاک ٩۵۱/۰۱(‏ میلی‌ گرم در کیلوگرم خاک) 
در تیمار کاربرد توأم گوگرد عنصری به همراه تلقیح تیوباسیلوس و 
کمپوست مواد آلی بودند. 

غلظت فسفر قابل‌جذب خاک: تجزیه واریانس داده‌ها نشان داد 
که غلظت فسفرقابل‌جذب خاک به‌صورت معنی‌داری تحت تأثیر 
تیمارهای کودی قرار گرفت (جدول ۴). بیشترین میزان فسفر 


قابل‌جذب در تیمار فسفونیتروکارا به همراه ورمی کمپوست و نیمی از 
کود شیمیایی (۳۴/۶۷ میلی‌گرم در کیلو گرم خاک) به‌دست آمد که 
۷برابر فسفرقابل جذب در تیمار شاهد منفی بود (شکل ۲). کاربرد 
منفرد ورمی کمپوست در مقایسه با شاهد عدم مصرف کود باعث 
افزايش دو برابری فسفر قابل جذب خاک گردید. همچنین در تمامی 
تیمارهای تلفیقی حاوی ورمی کمپوست به جز 
بیوسولفور+ورمی کمپوست+ نیمی از کود شیمیایی» مقدار فسفر 
قبل جذب‌خاک بالابوده که نشان از تأثیر معنی‌دار ورمی کمپوست بسر 
انحلال و افزایش فراهمی فسفر داشت. میزان فسفرقابل‌جذب در تیمار 


۳ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۶. شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


فسفونیترو کارا به همراه ورم ی کمپوست و فسغونیتروکارا به‌علاوه 
ورمی کمپوست و نی نیمی از کود شیمیایی به‌تر تیب ۵ و ۲/۶۱ برابر 
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تیمارهای کودی ]6۳6۵ :)۳۰۳ 
شکل ۱- تأثیر تیمارهای کودی بر میزان سولفات کل خاک. (۶): ۱۰۰ درصد کود شسیمیایی پیشنهاد شده ۱/۲: ۵۰ درصد کود شیمیایی 
پیشنهاد شده. ]۳۷: عدم مصرف کود. ۷: ورمی کمپوست. ۳: فسفونیتروکاراء ظ: بیوسولفور). میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر 
اساس آزمون 1,51 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
6۳۱۱26 060ممصصجومعع۳ 606 0۶ 1006۵ :0) ازمو ما ممتاحصجمعصی ماه آهاما هن ماه م62 ۵۴ ۲۳۲۵۵۲ -1 هام۲1 


مه صز مصهع]۱۷ .روما ظ رهام همصام‌ومداظ ۶ واعممرجصم‌نصصه ۲ ۲۷۰ ماه ولا ۱۱ وه2نا6۳] 0۳۵0۵۵5۵0 1/2 :1/201 
۰ ۱,۱ مصاین -۱6۷۵ ۵۳۵۵۵ ٩۵‏ 5 26 م0 رای واه )مه 2۳ رعه)۱6۲ موه معط وه 1۵1۱۵۱۲۷۵۵ متام 


چنین به نظر می‌رسد که کاربرد کود آلی ورمی‌کمپوست در 
سیستم کشت با افزایش هوموس موجود در خاک باعث پوشاندن 
سطح ذرات رس شده و مانع تثبیت فسفر و در نتیجه افزایش غلظت 
فسفر قابل‌جذب شده است. در آزمایشات خان و همکاران ( 27 هط 
5 ,.0) تیمارهای مختلف ورمی کمپوست و تلقیح زیستی در 
مقایسه با شاهد. محتوای فسفر قابل‌جذب‌خاک را ۶۷/۴ تا 
۶ درصد افزايش دادند. فونگلوزا و همکاران (,.۵1 ۶ ۳۳0۵105۵ 
5 نیز گزارش کردند که محتوای فسفر قابل‌جذب‌خاک در 
تیمارهای کودهای شیمیایی» زیستی و آلی بیشتر از کاربرد منفرد کود 
شیمیایی بود. به‌طوری که کاربرد هم‌زمان ۷۵ درصد کود نیتروژن و 
فسفر توصیه شده به همراه پتاسیم+ باکتری‌های حل‌کننده فسفات و 
کود دامی در مقایسه با کاربرد کامل کود شیمیایی باعث افزايش ۸۳/۲ 
درصدی مقدار فسفر قابل‌جذب خاک شد همچنین آل-دوینی و 
همکاران (2006 ,.» 2 61۳۷«]-1) بیان کردند وقتی کودهای 
فسفر با مواد آلی مخلوط می‌شوند باعث افزایش فراهمی فسفر نسبت 
به کاربرد کودهای فسفر به تنهایی می‌گردند که با نتایج مطالعه حاضر 
مطابقت داشت. ایجرلوبرمن و همکاران ( ۶۶ صصحصه‌طام-عالزظ۴ 
7 ,.0) نیز دریافتند که 0 تلفیقی کودهای شیمیایی و 
زیستی» مقدار فسفر خاک را بیشتر از مصرف منفرد آن‌ها افزایش 
می‌دهد. بنابراین می‌توان بیان داشت که استفاده تلفیقی از کود 
زیستی آلی و شیمیایی می‌تون با انحلال و رهاسازی آهسته فسفر 


علاوه بر مرتفع ساختن نیاز محصول در طی فصل رشد. در تأمین 
فسفر کشت بعدی نیز موّثر واقع شود. 

غلظت نیتروزن کل خاک: اثر کودهای زیستی و آلی بر درصد 
نیتروژن خاک معنی‌دار بود و به‌طور کلیء تمامی تیمارهای کودی 
بررسی‌شده در مقایسه با شاهد عدم مصرف کود منجر به افزایش 
نیتروژن کل خاک شدند (جدول ۴). تیمار تلفیقی کود زیستی 
فسفونیتروکار! به همراه ورمی کمپوست و نیمی از کود شیمیایی 
بیشترین مقدار نیتروژن کل خاک (۰/۱۳۲درصد) را به خود اختصاص 
داد (شکل ۲۳). در تیمارهایی که کود شیمیایی نیتروژن به تنهایی یا به 
همراه کود زیستی به‌کار رفته در مقایسه با تیمارهای دارای کود آلی 
ورمی کمپوست میزان نیتروژن کل خاک کمتر بود. از آنجا که میزان 
فعالیت باکتری‌های آزادزی تثبیت‌کننده‌نیتروژن شدیداً به شرایط 
محیطی از جمله تأمین کربن آلی بستگی دارد ( ,.۵1 ۶ ۷۵/6۷ 
8 می‌توان اظهار کرد که در تیمارهای دارای ورم یکمپوست. 
فراهمی کربن باعث بهبود فعالیت باکتری‌های تثبیت‌کننده‌نیتروژن و 
در نتیحه افزایش معنی‌دار نیتروژن خاک گردیده است. همچنین. با 
توجه به قابلیت انحلال کود شیمیایی نیتروژنی در آب امکان آبشویی 
این کود بالاست و احتمالا بخش زیادی از کود اوره در اوایل فصل 
رشد توسط گیاه جذب شده و یا از طریق شستشو از خاک خارج شده 
است. همچنین مقادیر پایین‌تر نیتروژن خاک در انتهای فصل در 
تیمارهایی که کود شیمیایی به تنهایی یا همراه با کود زیستی مصرف 


واکنش برخی از صفات خاک و ویژگی‌های کیفی دانه آفتابگردان به رژیم‌های مختلف تغذیه‌ای ۳۳ 


شده بود مبین آبشویی بیشتر نیتروژن است. در حالی که مقدار ورمی کمپوست و تیمار تلفیقی بیوسولفور به همراه ورمی کمپوست و 
نیتروژن 1۳ خاک در تیمارهای تلفیقی دارای کود آلی» مثل نیمی از کود شیمیایی» بیشتر بود (شکل ). 
ورمی کمپوست به‌علاوه نیمی از کود شیمیایی» فسفونیترو کارا همراه با 
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تیماهای کودی عاهه‌هسا هم ۵ ۲ 
شکل ۲- تأثیر تیمارهای تغذیه‌ای بر میزان فسفر قابل جذب خاک. (0۶: ۱۰۰ درصد کود شیمیایی پیشنهاد شده. ۱/۲: ۵۰ درصد کود 
شیمیایی پیشنهاد شده : عدم مصرف کود. ۷: ورمی کمپوست ۳: فسفونیتروکار؛ 8: بیوسولفور). میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر 
ستون بر اساس آزمون 1,51 درسطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
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تیمارهای کودی 6620۵6۵/6 نز۴66 
شکل ۳- تأثیر تیمارهای تغذیه‌ای بر میزان نیتروژن کل خاک. (0: ۰ درصد کود شیمیایی پیشنهاد شدهه ۱/۲۲: ۵۰ درصد کود شیمیایی 
پیشنهاد شده, : عدم مصرف کود. ۷: ورمی کمپوست. ۳: فسفونیترو کارا؛ ظ: بیوسولفور). میانگین‌های دارای حروف مشابه در هر ستون بر 
اساس آزمون 1,50 در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌دار ندارند. 
0 ۶ 0۴ 10070 :0۶) 501۱ صز ممتاحصاصصهعصی ص6ع۳0)نظ آهام) ۵ اجه ممتاتتاناه 0 اععله م1 -3 مسناوز۲ 


0 عصهع]۱۷ .انوم ۶ظ موتیام)تصمصام ومطظ ۶ واعممرجصم‌تصصه ۷ ۷۲۰ همه ولاز ۱۱۸۰ وهم2نااع] ۵۲۵۵۵5۵0 ۷۵ :1/2۵1 6۳۵۱12 
۰ او عون -۱۵۲۵1 لاصاهصا۵ سر 6۵ 5 26 )من وااصی‌تنصوزه )۵ م2 رماع( عوقو عمط وه 10۱۱۵۱۷۵۵ رای مهم 


خان و همکاران (2015 ,.۸7 2 6020 نیز در بررسی‌های خود تلفیقی ورمی کمپوست و ازتوباکتر مشاهده شد که افزایش معنی‌داری 
گزارش کردند که بیشترین محتوای نیتروژن آمونیاکی خاک در تیمار نسبت به شاهد داشت. همچنین فونگلوزا و همکاران ( 6۶ ۲002۵105۵ 


۴ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


5 ,.0) طی آزمايش دو ساله خود مشاهده کردند که مقدار 
نیتروژن خاک در تیمارهای دارای کود آلی و زیستی نسبت به تیمار 
کود شیمیایی برتری داشت و بیشترین میزان نیتروژن خاک (۱۷۳/۲۱ 
کیلوگرم در هکتار) با افزايش ۱۸/۲ درصدی نسبت به شاهد. در 
کاربرد هم‌زمان ۷۵ درصد کود شیمیایی نیتروژن و فسفر+ پتاسیم و 
ورمی کمپوست به‌دست آمد. بنابراین به نظر می‌رسد که در تیمارهای 
دارای ورمیکمپوست میزان آبشویی کمتر. حفظ و تثبیت نیتروژن در 
خاک بیشتر اتفاق افتاده است که این امر را می‌توان به افزايش ماده 
آلی خاک و افزایش کلوئیدهای هوموسی نسبت داد (,.۵1 61 10۲۵00 
003 

اسیدیته خاک: نتایج آزمون خاک حاکی از عدم تأثیر معنی‌دار 
کودهای زیستی بر 211 خاک بود (جدول ۴). با این وجود کمترین 
میزان اسیدیته خاک (۷/۷) با کاهش ۰/۲ واحدی نسبت به اسیدیته 
خاک قبل از اجرای آزم ایش, به تیمار تلفیقی بیوسولفور و 
ورمی کمپوست تعلق داشت. باکتری‌های تیوباسیلوس از طریق 
اکسایش گوگرد منجر به تولید اسیدسولفوریک شده و در صورتی که 
خاک خاصیت بافری چشمگیری نداشته باشد» باعث کاهش 013 خاک 
می‌گردند. خاصیت بافری خاک به وجود رس, مواد آلی» آهک. 
ترکیبات فسفره و بسیاری از ترکیبات شیمیایی دیگر برمی‌گردد. هرگاه 
مقدار اسیدسولفوریک تولید شده» توان خنثی کردن عوامل بافر را دارا 
باشد» ]0۳ خاک کاهش می‌یابد ( ,۱۷۲۵۱۵۱2206 4صه بادتحطوعظ 
5 یافته‌های پژوهش حاضر نشان می‌دهد که احتمالاً میزان 
گوگرد به‌کر رفته جهت تغییر اسیدیته خاک کافی نبوده و باکتری‌ها 
نتوانسته‌اند فعالیت مناسبی جهت تولید اسیدسولفوریک و در نتیجه 


کاهش اسیدیته خاک داشته باشند» همچنین خاصیت بافری خاک بالا 
بوده است و کاهش اسیدیته خاک بایستی در طی فرآیندی طولانی 
مدت صورت گیرد و گوگرد به مقدار زیاد و در دفعات به خاک اضافه 
شود (2000 ,6تا۳۵). 


نتیجه گیری 

بر اساس نتایج پژوهش حاضر به نظر می‌رسد که کودهای زیستی 
و آلی به تنهایی جوابگوی نیازهای غذایی آفتابگردان نیستنده بلکه 
کاربرد تلفیقی کودهای زیستی آلی و شیمیایی در کنار یکدیگر 
می‌تواند اثربخشی بالایی بر افزايش دسترسی به عناصر غذایی و 
غلظت آن‌ها در دانه و عملکرد اقتصادی داشته باشد. همچنین مقادیر 
بالاتر عناصر نیتروژن» فسفر و سولفات خاک در انتهای فصل رشد در 
تیمارهای دارای کود زیستی و آلی. حکایت از نقش مثبت این کودها 
در تثبیت نیتروژن» انحلال و رهاسازی آهسته فسفر در طی فصل 
رشد» افزایش اکسایش گوگرد» کاهش تثبیت عناصر و آبشویی داشت. 
فراهمی مواد آلی در خاک از طریق کاربرد ورمی کمپوست نیز اثر 
هم‌افزایی مطلوبی بر عملکرد سایر کودها داشت. بنابراین می‌توان 
پیشنهاد کرد که کودهای زیستی مانند فسفونیتروکارا و بپیوسولفور و 
کود آلی ورمی کمپوست به‌صورت مکمل در کنار کودهای شیمیایی 
می‌توانند با بهبود باروری و حاصلخیزی خاک و کاهش مصرف 
کودهای شیمیایی در زراعت آفتابگردان» در جهت پایداری تولید و 
حفظ سلامتی محیطزیست مثمر ثمر واقع شوند. 


۵۵۵۵ 2۳004 مصتازمام۱۳2 ۵۶ بزمهع۳1/1 .2013 ۲۰ رلهطوتم 200 ر.۲ بتامهلط ,۱۷ ملتلقطک بیظ .2 متلطه2 ,۷ ,2صطض 
و مه چم فصمتان‌صم ۹21-21160000 تملهصا 6۵ مسر که وطانلفتان 0ج معصملهط متعمدً ررعمامتونوط ۷۵ معمرصز ما فصتقتاه 


0۵ همه مصمتاهاصهعه لژ مهم ممتاهمتاتع1 لته ۵1 ۳116۵۲ .2000 .72 ۷۲۰ مطتلطاظ 220 بنک ماقتطعا برض تال 
۰( 600۱۵60 ع0عاکک۳۳۵) ۲۵۵۵9660 0۴ ٩6605‏ مملم۷۵10ع0 مط ها انامه م000129هه 60-۸ 266071 20 رطمتاه‌تاهعصهم 


۶ .186 کاعتصعط ۵۶ ممتاهله0وفه صههتتمصصنه ,11-46 ۱۷۲۵0۵۵0 هه ۸88 ۵۶ ومع ۸۵۵۲0۷۵0 .1987 رقتامط همه 
۷0۲۵۱۵۵0۵09 ۵۴ وعمصمیاه] ,2004 ۱۰ .۲ رمع۱۷۲۵۱2 2۳00 وت بطام۵1 ۷۷ ر.ظ رطهصتع1ظ ره رقل۱07/2۲ رم .لا رطمعصحتظ 


مصصمو ۵۶ معلهامت مه طامع صجه‌هاد۵و ده ات10۳6 هه ده ۵۶ ۲۲6۵۱ .2015 .۲ ,طم۱۷۵۱۵1220 هه ,بلط ,راه‌تدطاوع‌ظ 
-131 :(2) 29 طمعهعوم 5011 ۵۶ امصامژ صهتصح .عمالمممهه گنه امن از نمی دیاممعهعلهء عیام ط واصم1تا بط 


متصصبط مه فمتاهوه۳۵ج لامو صا وععصقط ,2003 .2 رملصع۳۲- 1۵۵۵2 220 و.ت) ,20۲05مصظ ریت) ۷۲۰ م2206202 و.ل ,10۲200 
0 


مج تمعن 0مصمصمی 20 متصهع1۳01 بمتصهع0۳ 0۴ ۱1۲6۵0۵۲ .2007 1۱۱۰ رطع1>۵00۵6 220 ر.و ,امک ر.ظ مطصهصوما نامز 

623-۰ :170 ۹۵1۵866 5011 قصح صمتاتتت )صقاظ گه متام ,عاممم ظ 5۵11 هه ظ )ههام صم 16۳0111220008 ظ منصهع1۳01 
2۷227 20 ممهعامع1 مط وم تمالقمط متصهع0۲ 0۴ ۲1۲۵۵۲ .2006 ,1 ,۲۱ رهاته-۱ظ .220 رو اک رتتا۵ ,۷ ۲۱-1۲۵۷۳۷12 
۵ مه هنوخ ۵۶ لمصصتامل طمقهه‌فی۴ .عاصفام صفته: مه طمصنهمد هم قمع عتقطا مضه فتعمطمومطام ۵ 


0 ۱۹ 
۳ 
170-۰ :63 ۷تاوتصصعط موظ مه بعماملو روط )ص۱2ظ .16105 
.2۰ 
1023-9۰ :51 موم ات۸ ۵۶ اممتمژ مهللهتویخ 
.3 
۰ ,۱۷۲۱ ,ات۲۵ 
4 
145-۰ :93 7«ع10مصطمع 1[ ممعنامومعمدظ .و م1 هه ومع وه ۲۸۲۵۵۲۵ .1 :فمله۵ 020و ۶۱6۱0 
.5 
۰( ۱و1]عظ 160 مفلوزع۳ ط1) :145 
۰ 0001)صه۱ظ وومص ۲۱۷/۵۳۷ .۴۱۵۲۵5 .1999 با رووعصصصعنظ ...6 
.1 
31-۰ :166 5616866 5011 مه ممتاتتت آظ مها 
.5 
.9 


واکنش برخی از صفات خاک و ویژگی‌های کیفی دانه آفتابگردان به رژیم‌های مختلف تغذبه‌ای 


50168665 203(: 103-۰ 

جم جن کموهاه 20 بصمعن0 2 عصمتاهء‌ناممرجه متا تقتام] ۵۶ ۳۲۵۵۲ .2004 ,۲ و02ع1612711 20 ویک مکا00600ک1 وی ملق10 . 
2868:421۰ ۱۵۲۵۹۲ مبوخ تمصرمز عایتا ‏ بقنه این هجو ما محمتاح‌اصهمعهم )صمتناه مصمو هه 

تفع م1 0 حمتا22ت9۵]001 .2008 ۸۰ ۲۰ روما 20 ,۷۷۰ رطم۷]۵۲۵2 ,.ل مططتتام یه باه‌طانام1 وبا رام 0عاظ بط مططم۲۵01 
۶ 50118 عمج مق 0ماقامود فصمععععم1 فهممممملتموظ ۵ متفه رها ممتامصمی ومع صقام مه ومتقطامءومطام 
171-۰ :2 ط0مت62وم رم مامزط۵ع۱۱ ۵۶ تمصتاهز مهع‌تخ ع0متمصصهت) 

امصمصماه حصم ممتاهن اه ۵۶ عمتام۷]00 ,1993 .0 .0 بطموعع0م 20 وب مقصعن وبا .ظ ملظ ر.ظ .ل ره 
.379-۰ :155/156 501۱ مه )صفاظ ,ناه 

۶ ۷۱۵۱4 صرمه طوبامعط مه ظ مصح آظ گم تاتاهانهه ملقاود مج تایه مطا ۵۶ مصلفهعتمع] .2003 .ظ رصئل‌تاههو۲۱2 
4 0 وعممم۹0۱ متلنهتته۸ ۵۶ تقصیام .ماقم متصهعزه آمفتالنا هه مامدصا20۵)۵ظ مه ۱۷۲۷۵۵۲/2۵ ۵۶ ممتاهاناه1۳0 
83-۰ :(1) 5 

0 «متالدممصصمی 2010 07 0۶ ۲۵5۵09۵96 مط) ما رانلاطاه ۷2 عتامجمع .2008 ٩.‏ ظ سا رله2۵0عتاناهه 20 رت .لا ,0تمننا170 
116-۰ :106 طمته6وم1 وم۵) ۳۱۵۱0 ,۶10۷/۵۲صناو صا عصتاان صتقنع عصتیل مسههم‌ججم) غطفنط حصیتصتصتظر 

۶ 110160007 عویا مه ممتاص:0وه2 ۳۵0120100 :2013 ۱۱ ,۲۱ بذز۳2ظ 0ص ,.ظ ,۷۲ بتتتصه ,۷ بتلهاله۷2 تنتوعهاط ,۷ بصقطهز 
:47 )۲۳۵006 مه وممین اهتتافن ما موه عمجم آبامرصاً سم صا ممتامآتهمصد قم2ت01تم1مزه ها 2160160 و2 محصطهوعو 
10۰ -606 

۰ ,۸01212 زووع۲۶ اعطا0 .ملظ ط3 صمتاتطتاط معا 2007۰ ۵۰۷۰ ,۵۸۵6 200 و.ظ رکهعفکز 

ص 501 فناممتوعلهه 2 طا موه عصتمتماممی سالنه صرح لته تمامعصهاه ۵۶ ۳۲۲۵۸۵۲ .1998 .9 رصقصصم 20 بل رصهاوفکز 
1655-5۰ :(8) 21 )صمتبااظ تما .منم 

-600 طً فطام1220)0 م2۵۱۵ مذامزطظروج0 ۱ .2004 ۲ ۷ رو مومع صه ریخ ,۱۷۲ .1 .۸۵ ,لاتم ویک .1 ,0عصعمکز 
تمد ماظ مه رعمامدظ 5011 ۵۱۵10607 بعتاهه ۵ ممن)مصصمتی ط ومع عصقام ت۶0 تمتاصماهم عتعط) صهه:عصصما ورد عصتصطنم] 
1229-4۰ :36 

0 واصهانهمص مدظ ,2015 یک یک مه ۷ 220 ویظ نک مطعطل9 نک ۵ مقهاوتات) بنکا .9 ,۷۵۳۳2 وبنا مر!ظ۲2 ویک مصقطکز 
0ص ومم) میامن .عمانهم۳۵( ٩۵1‏ مه ماج عتامه و2۳۵۵ ۵ طنلمتان امه مهم ممصماگص )وممطهممنه۷ 
404-۰ :70 ۲۲۵01619 

2۵40 1۵۳0112 لوعتصمده ۵۲ موم صاً ممتامتالعع ,2009 یک ما لته ممطه]۱۷ 20 ررظ رامصوط ریگ متفصکز 
۵6 امماممموهه متمصصوم2نظ۳ع ۶ه ممنای‌ناموه اه (م ۱۱ حمعععی) ‏ مصصقوعد ۵۶ اصعحصه‌صهطهم 
.334-340 :45 «عمامدظ 50 ۵۶ فتاه[ مهعم0تنس ,4و عد۵ اوه 

8 01160 تما مرج ۳0۳۴ ۵۶ ممتاه۵2)م هه لصه ممتا2ا0و1 . ,2014 رتطفصه ۴۵۵۳ 20 ویک .ظ رها ره متفگ 
۰ ۷ع10مصط0عع)م1ظ اتمه م4صه فلورلفاه»10ظ .۰( اععی سی01۳۳) قطان صا کصمجمی مصمتتانط صرح ۷۱۵10 بط ۵و 
121-۰ 

۰ ,۱۱12۵20 و زفع۶ظ متصصععدع۸ .60 .2۳0 .صقان ععطم‌نط گم جماتتات لا لجتمص۱۷ :1995 .۲۱ رعصطموعه]۱۷ 

۶ مصمتناطاتمعنل لمممتعوم۴ .2008 .1 .ظ متطع2 20 رب مه بمالهگ ریک ۷۲۰ ,122۷10 ویک ۷ مطفصصاتمزظ رل .) رتسعطااه] 
63-۰ :53 0682۵08۲ ,1مصصصن! بصنجععن) ملظ مط) ما همه عصل ۳1۳۲0۵ 

40 وععصفط اهمتصمده من ده تقاصمصعماه 0۶ ۳6۵۵۲ .1989 .۲ یه ,۱۷۲۵۱۵ 0ض2 ری ۷۷۰ بعله)فتاصا۸ وگ مطفطتهل۷]۵ 
95-۰ :116 5011 4صه عصقاظ .علرمو ویاممعهعلهه طا واتازطماته ناه اصم1تا بط 

۶ ومطامصه م0167 0۴ ۲۲۵۵۲ ,2011 ۸ رتل۱2۵م مضه رب۷ متصقط‌تلفقداعه ریخ 0212۷72 میلگ یک بتهصصهطم]۷ 
۵ 0۴ 0۱۵11۷ 200 ۷۱۵۱0 صتقع وم وفتم۳0112ع1 آهمتومامزها مضه فلهء‌تصمطل بمتصهعنه ت20 ها باتاتاع] (ز۵و 1807628 
06۰ فاعم از مهتوه۲ م) :298-308 :(3) 3 ۸۵۲0660۱0 ۵۶ لمصتنا0؟ .رما تاره معتعوت() 

وعاصهم منصقع0۲ مگ فنمطمومصا ۵ معلفامنا فصح 1110صامانه۸ .2006 1 بر بصه‌زه۴ 20 ریک .لا رهظ ریگ ,راصمطام]۱۷ 
-225 :133 06۵6۵062 .عبامتصطمع) بعع۳2 ۲۵010 عصلونا ممص۵نا560 (م و۱6 2۵۵) ۵( و۵( کزدآع۸۳۵) )حاطل‌صتا0عع ظ1 
.230 

۰ ۵۱162() .3 )ت۲2 .قلورلقمه ارهز ۵۶ و0مطع۷ .1996 ۷۷۰ .ظ معمواهاظ 220 رویط ) ر90106۲ رم .ظ ,۳۵۵6 
,۷۷15600۵۹10 ,۱۷۲201501 ۵/55۸ 6 

-]اط اج .لصا 0۶ ولامو دیامععوعلهه ما ۷۱۵۱۵ جوم مصتصتهاوناه 1۵۶ اصعصصمعمصفصظ )صمتتناه 126212060 .2000 :1 رله1ت۸۸ظ 
7 )272 زنات) .هم مصنال باتهم میوگ تمصمت)هل .ع)بتافص! مففا۵ظ امطممتامصصمه] 

۰ ۸ ,02000020۳0727 200 بلط رمعمهصوظ بیق رئتهط و.ل ملق۱۷]20 ویک باق میک ب21120۳0217۷۵ظ ببظ م۵۵08۵1052ظ 
1 عبا0تطا. مصتاملمصه ۱۵۱0 مه تهمصمامعه ۵۶ امفتامععصا مه صا ها 10۲ اصمجم‌ع‌مصهمه آصمتتاناه 0مامتومظ] 
1-۰ :187 ههام۲۱ همه عمسمه تقتتامط 

٩.,‏ ,۳0۱0222( ویک به161017 .ما با ۷۰ بلط102ظ رما ۸ ب0۵1۱۷6۵1۵ 06 ۱۷۲210627 رما ,قمتاع۴۵01 وماصهو ر.ظ .ظ پومناع۴۵01 
۵ ۶ همنا1۱:۵ ۱۱2 مه ۷۱۵14 رامع صم فاعع]ظ :ممتاملناهمط1 ۵0۳۵2۵0 ۸2۵۹۵۲۲۱۵ .2008 ,1۷۲ ۷۰ ,615 20 
249-0۰ :302 5011 20 )صقاظ .1 هی فعچر0) 

۶ 19000120108 م01 صرح صمجصم‌عمصهه 1۵۲0112۵۲ رععفاه ام عصع۲۱ .2006 ,۲ .ظ رتتطمل 20 بیک وتتاهت) رن ,۴0650 
«اتصتصصمی اهتهامجهاممنط مط )عم ممامهماممن۴ عصتامصمن ومع تصمام 4ص تعصیظ. هرمع جحظر. عهاتام‌دناهايه 
0۰ - 1111 :38 ععمصع61ه )صفاظ ۵۶ اهصتا0[ .۱6105 ۵۵۵۲ 160-صنه ما عتتام‌ناتاه 

قامتمطامومطح عمتمصفطمظ .2010 ۷۰ رتتحفمها۱۷ مضه رویط بتلهت2طوعظ ملظ مطقتلهاط میک ب۷221 52 ویک متتاهمصطلل2 
۶ تحصیامل ممتله‌تامه .ملمامهه مرادن اه فصه مصا2تازهانامو ظ مصتوتا رید امه معتععهبط) دامصقه ما ب«اتلاطادانه2۷ 
330-4 :(5) 4 5016866 000 

لمعتصعمصل 01 ۳۲6۵۵۲ .2012 ,۸ ,۱۷۲ .9 ب9202۷1 وعت۱۷۵02 280 ببظ .9 بلعه20اه20] وب متطعفطهن۱ تصتصن ر.ظ بتتع‌اقطو 
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۶ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


لمصتاهل .ععلام/۷۵ مصصقوعد ما کصممتمی صلماميم مه له رقاصمجممصصمن فلا رقم ۹۵60 ص۵ تمم2ناتع1منه مضه ۲6۲1112۵۲ 
209020۰ فلوم طز صهتوع۲ م0 .71-86 :(1) 22 طمامنمم ماماممته)متاول موععمهمامواه تاه تتوهاه 

۵ 1 ما٩‏ ۵ظ60۳6۲0۵00۵1]ظ1 8۵0 (م ۱۵/6 865009) مصصقوعو صا اصمحصه‌ممصمدظ ۳۵۲۵1۲26۲ 2005۰ ۰ظ .ظ هتفه 
63-5۰ :22 طووعومک ولععو011 ۵۶ اهصتاه .هه 0صفصصصمم 

۶ )61160 22060ماص1 رها اتامنالمي لاصو فناممتجماهه مملممصص1 .2007 .9 رتتقله. 200 رنه مقتامتصطه]۱۷ ری .5 مفتقطه 
733-۰ :(3)6 6016665 [2ع101021ظ 4ص معبقانه‌تته۸ه ۵۶ تمصتامل همهم ,16۲01126۲ مه مص1۳]61۲0۲0001 


صقتصه .عص2 مه صما ۵ مقوعام وم مه ممهترن آهعزوممزها تبلتاه 0۴ ۴۲۲6۵۲ .2012 ,۳۲ ,65۳2۲۵0۷ظ 20 رب متطقل . 


۵6۰ وم طز۳ صهتوع۳ مل) ,267 -255 :(3) 26 ظ۵270و۵ 9011 ۵۶ لمصنامز 


2 1 ۷۱۵10 ۵1 24 صماومه نم رفممتاتوممومم 2010 الق ما ممتلهتته ۷ .2006 .9 باقز۳۲ 200 بت مصقلوتظ و.ظ مطلا2لا . 


-1135 :85 5۵060 عافتصعت 0۵1۱ مدهم‌تمصصد مط) ۶ ناهد .1 0 عععی) محصصعوعو گه ممتامعاآهه مصفهام‌تمع 
1142۰ 


0 )۱۱20020 عمتممصمی لمع صقان ۵01 ۵11601 ۰1 .2011 ۸ رل۳۵(2 200 .و م۷222 .نا باطاتطاها! ریک ,۷ ب۷2121 . 


صهلونع۴ ط) .156-160 :7 ب«وماملورطنمعظ وم گم امصتاوژ وس مه که تفن صتفع مه 1610111267 جمع10۲0ظ 
۵6۰ وناع ۳۲ 
.571-۰ :255 5011 مه )قاط .وهمااتع]مزه مه هلعمامه۱209۵ظ۱ عصتاممهمتن ظ)«متع صقاظ .2003 > 5و6 ۲۷ 


عطا 0۶ جمناهع۵011 .117-122 .۵ .ععن6انمتتوه عاصامصته)وناه 10۶ وعام۲۵ عاقطمومطام ۵۶ عون .2004 ٩۲.‏ بک ,رمک 200 ر.ظ ,722012 
۰ ۵1001۱۵۱۱۶ 16۷ ۲ع2 ۷۷ صه 120 ۲۸0 


34. 


335. 


.39 
بکنا مصتحطل0ظ یلا ممصمهو [12010۵1ظ ریم 20 و00۵5 0118660 .2000 بخ .ظ رو۵18 ۷۷ . 
.11 


نشریه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصستمژ مفتو] 
جلد ۱۶. شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ ص. ۳۵-۴۸ ( هد 35-8 .0 ,2018 .60۳02 م1 ,0 ,16 ۷۵۰ 


۲ وه ومع ۱۲۷۵ ۱0) نا ۵ م6ز۲۱2 ۵۵۵۱6۵0۲۵ 0اه )0226 (ز90 م60 
منم امصم)۱۱۵۱ 


"تصوعه‌صنه تجگد6 بخ ی "0و 0حصطن .6 - تصمصومام6 ۲۰ 
12-03-06 :16061۷60 
12-09-17 :۸۵660۲60 
۱۳9۹۵0۵۵0 
۶ ناه اقطا راصهاعهموصصا ود ماصهام ۵۲ ماممتانه طمامصه عصدرآممرناه روومتن ما ۷۱۵10 عتصطمصمعع طعنط فطه ع7عطع2 10 
هط محصماماميم لهاممصمم نم مه 1۵0 قمممتاتع1 لهمتصصرمول ۵۶ وبا 917۵و۵مه عباظ .فتم610112؟ [2متصمطه ها 0عت۵1مناو با 
عمتاناه مر .قاری عصتصصنه؟ مامامصتماوبه لمءتوماممع مه وطالدعط ما صمتاصعااه 60ونام مق فامعره 62211۷76 وق 
۰ 012۱ 101 وامنل مت آهعزع0]م01 20 متصهعه ۵1 ممتاهء‌نامم2 وا 1۵۲0112۵ تمد م۵ 0608808866 160068 ها 
لفط ۵ مه وع موم از فصوتصهع مهن لهلم‌تاممهها ۵۶ وملهع5۵ ۱80۲۵ 0۲ عه۵ ۳012 206 مه وتم10-1670112ظ۳ 
0200۲1 لهعنو۱۵م01 20076 ۷۵۲ ۵۴ ۵0ص مه ۵۲01126۲ متصهعه مه ود اومممم‌ته۷ بممتاتل0ج 1 .عامتالم۳م 
۱2007 ۵۲2۵0 امومع م6 18208 مت ملاومق مهطنجه 0صه ممتاصقظ رومبالنوع1 اصقام رقممظ2م 
۶ عطلودا 6ظ) )2 ج«مطو بط فاصمتهمه لههبوو ۵1و ما دمتاا نامه منم رصم مه اهزطاهعنصه ۵۶ آممجمم۷۵1ع0 هه 
۵ 0 هنن 20 لمع 110۷۵ وم6۳0112؟ متصهعه لصه و1010 


5 20 6اه۱۷]2۸)۵ 

کام مت ماه ۵ ومتاوتمهاممصه اتاهتان 660و و فمصصتوم؟ لقممتتاناه میامته۷ ۵۴ 0ع11ه معط ماهعتاد1۳۷6 110 
3 ۷1/0 حعوع0 ۱۵01 عاعامم 0مممرم0صه 2 قه نام هه مه ممحتهمره مه روتماممتقطه ۵و مصصمی مه .0۷ 
۶ ل2عنع1۵۱۵ه مه 0460بامص1 فاصمجصمم۲ ۱ بالوتم دنا مصله تاشباظ ۵۶ مامح آهعبطانه‌تبوه مط 21 2015 ما فصمتاهم۵11ع۲ 
عاصن م1 50 ,هماع 0۵۲ ۱۲۵۵ 16۵ 250) وتم۵۲0112؟ ظاظ 060جممنمهمعع فطل ۵۶ 1۱009۵ بصمتاه)‌ناممه 16۳012 لهمتصصمده 
,(5011 ۴/16۲ 60ص ۵0۲2۲ وج ۲۵ 15) )ومممصرممتطصرم۷ روم16:011126 ۱۱۳ 460ممجطرمعع۲۵ 12 ,(ه‌تهاععظ وم مقطام‌ومطم‌تهم‌ناه 
م0 لح 110 ,۱۱۵۵/6۲۵۵ ص۸۵5 6۳۵۵6۵68 ۸2۵۱۵9۵616۳ ,مهم کسااع0ظ عصت‌امه) دتقاهانطمدام‌ومدام 
1 ۶0۲ تنطامانه ۱۵ 300 اد تع2ناتاع1 ۵۶ ما 6 1:00 عصتل‌بممن تنطانومتها ررولععو 12 10 مقانامه180 
16۳0112616 ط۱ مجاومم‌ممنمه ۷‏ نادمه جاومم‌ممنصه۷ . رهه)امانممدامومطم. جاومم‌جرممنصنه۷ . ,رعتقاهعظ 
طل مبمیمامنممطم‌ومدن جاومموممطه ۷۱‏ رماع لا . مبتلنوماها . رقهمتاتارع؟ ‏ طاا . مرابوتیا0متطمطام‌ومدام 
۶ لته مه فعمطم»مطام رجمع‌منه که فمملامامممصمن) .قامعا مبتانوماها جوم م۷۵ روتم۲112ع] 
۵ 06161۴01060۰ ۷۷2۵ )صماجم 01 ۹۵60 ۱۷۲۵۲۵۵0۷۵ .05مطامهه ل0تههصهاه رها 0عتناقهم ۱۸۵۲۵ 5011 20 ق8۵۵8 عمبمصناه 

۰ ۳۲۵۵ 20 9۰2 ۷۵۲ مهو )1 م۵۵۵0 ۱۷۵۲۵ فطامرحع صه مطلووع2۳06 


طمععیه و۱۱ 0صح عیآنادع1 

011 20 آصمنجمن از 9660 ]۵۵۵0 فاتهط (21 2160160 #«اصهزتصونه متصعصمهه مممتاتتانه افص 0عبمطاه فماناوعر فط 1 
فص عصتاه41ص1 اصمحصهع اوممجمم‌نمررع۷ نوماه م6 ۵۵1۵8۵60 (0.23160) )صماومم میاه 0ععو مصییصصت‌تمصظ فظ1 باه 
اعطونط 1 .لاه ۵60و ۵ ممتاحاموعومه مطا 0عوهممصد للمو صا مماهم رن ۵ و ماصته بو له عمتلد همم 
طاا 2 جاوممهممترو۷ بگانومتها مه اوممهمم۷۵ جوتق۱ ملظ مطامومطام رم 0مصتهاهاه (0.45) فتامعمصام‌ومفام 
عصاوهع:186 مه نامع م6 160 متیمامهها2۵نظ رها عفه/مطمومصاص قه طمناو فعصصیومصه همع ۵۶ ماع .16۲1112678 
ص واه م۳۵ 9660 ۵۶ صماومء (16.890) صتهامعن مه 02۰688۵ صمع۵انظ ]۱۷ .ماقطمومطام. م2۷21 
صرح ل2عنعمام1ه عط صا هلععامهه عقطا قمع ۲ صمصجعه هماع را ها جاوممممصه۷۵ بوتیا0اتطمطام‌ومدام 
متام 10۲ واه تحووهعم مه ۵۳۵۷1۵۵0 فص ممومتاله ها ما16 [2متصفطه ما عصمله عه۳0112ع1 منصوعز0 
0 ۷۷/۵ ۲0عط هط ۵۲01126۲ لهمتصصمصل صر ۵0منمه فه۳7 ۷۱۵10 011 )5مطهنط مطا رام صتهتع ما عصتتمععم .علفمطامزه 
عمط ۵ دامع۴ه 00510۷۵ مطا ,رانا .عتمرناتاع] ظل 1۸۵ جاومم‌رمم‌نمرعب ینادمه از ممممععن )صهم‌نصمزه 
26001 ۵۶ اممجصه۲ توص تام روعطرر2صه فلومطاوومامتام آ۵ عمصت ماق200(۲00(۲۲ عط8 م6 ۲۵12160 ۳/28 5660 ره 08 
ونمطمومطم ماطملته7ه رم)مطم‌انه لق)ما نها .عتعمطموومتها للم بم۶ مایق ۵ باتلزطمانه7ه مطلفدء‌مهص فد هم 
جوم و00 ۷۵۵ مامح فمصام راوممهممنصه۷ نومه مد وهای مه 5011 ۵۶ اصمنجمن ممع‌مانه لهاها 200 
وعمص1 عتصمصادعه  ۲۵٩۵6۵.‏ روم2نع را ما جاومم‌مهنمنمه۷ جوتیانتانممداندمدام هه وع01112رع1 ظ/ و 
۶ 200۷10 10۲ وانازمهانه2۳ جمطانق 0ص فقتملام فیط متفه متصجوه لاصو عصلفجع‌عهصا ما مت )وموممت۱۷۵۲ 
عط ما مموماله ۶ حمتاف: مج ممصممم)صتفطظ 10762860 لمح عصتطمهع1 وفع( تمعن ۷2۵ 02۵۲۵112 عصتبظ م۵ع20۲0ظ 
عط عصتسل معمل ع۵ افص آظه ۵۶ ممتامنا0ع۲ نقطا ۱7۵0مطو عصنصی م1 .عاصمصصجعط رها 21160160 ]مظ و۷2 0۳ 5011 .5011 

۰ 1 20 راصمان 501 ۲0 20060 0 م6 عبلناه 240 تما همم 0۶ 2۲۵6۵95 


011 0۶۴ ۲۲۵۲۵950۲ مه «طمطمتع۸ 01 ۲۶۵۲۵550۲ ۸۵۹001216 ,۲۳۲۹۱۵۱۵2۷ 0۵۵ ها .۲۱ ممهنممتن ورام نموم -3 200 2 ,1 
صهمصصه! ,اتمه نصا مصنه تلباظ رععبهانه‌تبهه ۵۶ هانمه۲ رععصملمه 
(26.1۳. 0۵9۱ ۵ مه ۷ 0محصطهع :انم ماه مت مممومتزمن -۶) 


۸ شریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد 1۶ شماره 1 بهار ۱۳۹۷ 


عصمتمیل‌صمن 
(اوممطم‌نصع۲) منصهعته مصه (رگانومتهامه هیقامتممطام‌ومطم) لمع‌تعمامه عقطا )وعفوتاه صهه ۷۵ ملحتععهع 18 
۶ عوا عط م۲600 هه امد ۵۶ فممتتلومی لهممتاتته معط عمهنلمصه ها م۵۳02 لهمتمصرمه ط۳ عجماه 160112۵8 
۰ (2)طمصصصم و ۵ مناج عقوم 4ج ممتامنالمتن ۵۶ ناماد صا 1600۷ و۵ صهه وعممنا 1۵ لهمتصصمده 


,ماه امصمت)تانت اظ رتم2ناتا 1۵۲ منوم1ماظ :1۵۲۱۷۵۲۵۵ 


